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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —04.04.01

PBDDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

Grupa robo6t: Roboty w zakresie konstruowania, fundanentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég i parkingéw .

KOD CPV: 45223300-9 Roboty budowlane w zakresie gangéw i chodnikéw
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa né#tego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania
pod nazw ,Budowa parkingu i chodnikéw we wsi Czarnia, gnzaghia w rejonie kériota parafialnego,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumentarg@wy i kontraktowyprzy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePM3S-06102 [21

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie aglerykona, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy jako warstwgrzszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piaskuzwiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa [ Kruszywa Fuzel
L | Wyszczegdlnienie naturalne |tamane “ Badania
p.
wiasciwosci Podbudowa wedhtug

zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszychod 2 do |od 2do (od2do [od 2do |od 2 do |od 2 do 13 PN-B-06714-

niz 0,075 mm, % (m/m) |10 12 10 12 10 15 [3]

2 | Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714-
% (m/m), nie wicej niz | 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-06714-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 16 [4]
%(m/m), nie w¢cej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nig 1 1 1 1 1 1 [F;']\I'B'O4481
wiecej niz

° F\::’Qsc'frll'r'gtpn';;kowy PO |od30do/od30 |od30dood30dd ] 5?2_214/8931_

70 do 70 70 70

zag:szczeniu metagl lub
Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
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a) scieralng¢ catkowita po

petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-
b) scieralna¢ czgéciowa po 42 12

1/5 petnej liczby obrotéw,

nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 N_aSQK“V}/-OSC, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-
wigcej niz 18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 19 [7]
zamraania, %(m/m), nie
wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i 37 [10]
zela- - - - - 1 3

: : PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie -39 [11]
wigce] ne

10 [ Zawarta¢ zwigzkOw siarki
w przeliczeniu na S§) 1 1 1 1 2 4 _PZI;BI—I[Z—]OGYM
%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskaznik noSnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zagszczeniud =
1,03
2.3.3.Woda

Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w urgdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.4.2.
Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Poditae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d 85
w ktérym:
Ds5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

s 1,2 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziaren gruntu podia, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnd bgztazona w sposéb
zapewniajcy osagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Kada warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@m@zoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044H1(jnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony ynien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wiada przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotgwpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialBadania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada liczba bada podbudo
na dziennej P dwy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedno
) badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. Lo dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblésapobierd w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na bieigco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢é mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zag;szczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nale/ oprze na metodzie
obcizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmaz na 5000 fm lub wedtug zaledelnspektora nadzoru
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E. < 22
E.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inspektora
nadzoru.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygrzich cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RéWNGi¢ podizna \F/)vassriJeo?S(l:)hﬁngy planografem albo co 20 m data kadym
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa d Wskanik . Minimalny modu* OdkSZta+—

wskazniku | zag:szczenia Mak;ymalnedukgii:le cenia mierzony ptyto

Wi Ni€ ls nie Sprzyste pod Kotem, mm | grednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia
obcigzenia |E>
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjecksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiateodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkuu tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

.Budowa parkingu i chodnikdw we wsi Czarnia, gnza@ia w rejonie kriota parafialnego.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdét,
sprawdzenie i ewentualna naprapodiaza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z pege
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,
-zag:szczenie rozionej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporiac metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi siarki metog bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

.Budowa parkingu i chodnikdw we wsi Czarnia, gnza@ia w rejonie kriota parafialnego.
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10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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